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(§4) PROCEDE DE FABRICATION DE PROTHESES DENTAIRES. 

(57) La presente invention concerne un procede permet- 
tafit la determination et la fabrication de protheses dentai- 
res de tous types, selon des criteres pre-etablis (teintes, 
nature, volume, situation), concernant le milieu buccal et 
son environnement qui le constitue. 
Le procede est caracterise en ce qu'il consiste: 

- A introduce dans un premier registre (1) les donnees 
predeterminees concernant les caracteres, valeurs volumi- 
ques ; de situations, d* implantations, chromatiques relative 
a la dentition et a son environnement qui la constitue. 

- A prendre des mesures concernant les caracteres volu- 
miques, de situations, d'implantations, chromatiques, d'un 
etat buccal determine, mesures qui sont traduites en don- 
nees qui sont introduces dans un second registre (2). 

- A comparer les donnees du second registre (2) a celle 
respective du premier registre (1). 

- A ramener certain es donnees du second registre (2) sur 
un troisieme registre (3) et a faire defiler les donnees equi- 
valentes du premier registre (1), et a retenir celles qui sont 
de critere (Valeurs de: volumes, situations, chromatiques) 
egal et a les ranger dans un quatrieme registre (4). 
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La presente invention concerne un procede permettant la deter- 
mination et la fabrication de protheses dentaires de tous types : 
protheses adjointes, protheses conjointes, c6ramiques dentaires, et 
tous types de protheses sur implants ,selon des critdres pre-etablis 
(teintes, nature , volume, situation ) , concernant le milieu buccal et 
son environnement qui le constitue, permettant au prothesiste de 
r€aliser sous controle permanent a son cabinet, les protheses den- 
taires particulieres qu'il lui sont confines. 

Par anterieurite et tradition la realisation de cette opera- 
tion n£cessitait le releve par redaction ecrite des differentes 
caracteristiques dentaires soit par le praticien chirurgien, soit 
par le prothesiste qui etait alors oblige de se deplacer en lieu 
et place du cabinet du chirurgien. 

La particularite de fabrication d'une prothese dentaire resi- 
de aussi dans le fait qu'elle est unique dans tous ses paramdtres 
techniques, et ne beneficie a ce jour d'aucune methodologie stan- 
dardisee de releve d' informations techniques pour sa realisation. 

Le procede selon 1' invention permet de remedier £ tous ces 
inconvenients . 

Procede permettant la fabrication de protheses dentaires carac- 
terisees en ce qu'il consiste : 

- A introduire dans un premier registre ( 1 ) ou registre de refe- 
rences les donnees predetermines concernant les caract&res, 
valeurs volumiques, de situations, d ' implantations , chromatiques 
relative a la dentition et a son environnement qui la constitue. 

- A prendre des mesures concernant les car ac teres volumiques, 
de situations, d' implantations, chromatiques, d'un etat buccal 
determine, mesures qui sont traduites en donnees qui sont intro- 
duites dans un second registre (2) ou registre eprouvette. 

- A comparer les donnees du second registre (2) ou registre 
eprouvette £ celle respective du premier registre (1) ou registre 
de references. 

Procede caracterise pour comparer les donnees, certaines don- 
nees du second registre (2) ou registre eprouvette sont ramen6es 
sur un troisidme registre (3) ou registre de determination et k 
faire defiler les donnees equivalentes du premier registre (1) ou 
registre de references, et h retenir celles qui sont de crit&res 
(Valeurs de : volumes, situations, chromatiques) egale et h les ran- 
ger dans un quatrieme registre (4) ou registre de fabrication r6fe- 
rencee. 
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Proc6d6 caracterise en ce que le defilement des donnees du 
second registre (2) ou registre eprouvette en face des donnees du 
premier registre (1) ou registre de references se fait de fagon 
visuelle sur un ecran cathodique ou matriciel. 

5 Procede caracterise en ce que les donnees de formes sont les 

premieres compar6es et par superposition des formes , en apportant 
une correction d'environnement. 

Proc6de de prise de mesures: de formes, d' implantation, de 
teintes dentaires et des dents, caracterise en ce qu'il consiste & 
0 positionner le moyen de prise de donnee k une distance predetermi- 
ne entre 1' appareil de prise de donnees vers un point fixe situ£ 
ci l'un des axes de sym€trie haut ou bas des incisives, k faire pivo- 
ter autour de ce point dans un plan horizontal median, vertical. 

D'un appareil pour la mise en oeuvre du procede, caracterise 
5 en ce qu'il comporte une station de positionnement de la tete du 
patient permettant la mise en position en un point fixe determine 
k entrecroisement entre un axe vertical de symetrie et le milieu 
des incisives, et des moyens supportant le moyen de prise de vue 
permettant de tourner autour de ce point fixe. Ou bien moyen de 
0 positionner 1' appareil de prise de vue a une distance (ou position 
dans l'espace) determinee du point median et des moyens permettant 
de faire tourner 1 'appareil de prise de vue autour de ce point en 
restant a une distance de fagon k ce qu'il reste dans une sphere. 



II comporte en effet selon une premiere 6tape caracteristique 
5 du procede, qui est la creation d'un registre de donnees (1) ou 
registre de references qui est constitu6 par 1 ' introduction d' in- 
formations pre-determin6es : 

- Informations chroma tiques, 19 teintes de base asso- 
ciees k 3 variations pour chacune d' entre elles, ce qui donnera une 
0 palette chromatique compos6e de 57 teintes de reference. 

L'etabl is semen t de ces teintes sera en corolation avec les types de 
poudre ceramique usite par le praticien prothesiste couramment pour 
la fabrication de protheses dentaires. 

Lors de la constitution de ce sous registre chromatique du registre 
5 (1) de references, une operation prealable de calibration chroma- 
tique sur 1 'ensemble des elements sources d' informations, de trai- 
tement, et de restitution aura 6te obligatoirement execute, afin de 
ne pas compromettre la fideiite des mesures de ce sous registre 
chromatique etalon. 
0 - Information volumiques, de situation, d ' implantation 

transcrit sous forme de graphiques en 2 dimensions et 3 dimensions 
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determinant des elements tels que : la nature de la dent (incisi- 
ve, canine...) ses formes specif iques (concavite, convexite), son 
implantation (angle, distance, ecart. . . ) . 

Lors de la constitution des informations de ce sous registre volu- 
S mique du registre (1) de references, une echelle est determinee et 
prise comme reference, elle est la base 1/1 pour tous les elements 
graphiques et traitement de cette nature via ce procede. 

Ce premier registre (1) ou registre de references qui est la 
base du procede permet toutes les operations de contrdles, cali- 
iObrages, reconnaissances, determination pour la fabrication de pro- 
theses dentaires, que ce soit £ la prise d ' informations au cabinet 
du chirurgien dentiste ou £ la fabrication au cabinet du prothe- 
siste. 

Une deuxieme etape caracteristique du procede est d6s lors 
AS appliquee: 

Situ6e physiquement au cabinet du chirurgien dentiste, elle 
comporte la prise de mesures concernant les caract^res chroma- 
tiques, volumiques, de situation et d ' implantation constituant 
apres traduction un registre (2) specif ique et unique ou registre 
eprouvette d'un 6tat buccal determine. 

la prise de mesures est realisee selon deux criteres propres au pro- 
cede : 

- parametre qui cons is te h positionner le moyen de prise 
* de donnees £ une distance (X) pre-determinee entre 1'appareil de 

-€5 prise de donnees vers un point fixe situe & l'un des axes de sym6- 
trie haut ou bas des incisives, a faire pivoter autour de ce point 
dans un plan horizontal median et un plan vertical. 

- paramdtre qui consiste au moyen de faire tourner 1'ap- 
pareil de prise de dopnees autour de ce point pre-determine en res- 

&> tant k une distance 3l ce qu'il reste dans une sphere. 

La realisation de ce deuxi&me registre (2) ou registre eprouvette 
sous ces deux contraintes permet de restituer l'echelle pr6-6tabli 
du premier registre ( 1 ) ou registre de references ( 2 ) . 

Cette phase apportera^cau chirurgien dentiste par association 
au procede, la faculte de specifier des paramdtres techniques pre- 
cis de fabrication au prothesiste qui n'avait pas capacite A for- 
muler de part le passe .Elle lui permet tra par une solution de stoc- 
kage/archivage via un materiel dedie de revenir h 1 9 information 
acquise ulterieurement d'une prothdse specif ique si des complements 
<A0 d 9 informations seraient £ formuler au prothesiste, et cela sans 
qu'il soit oblige de faire venir de nouveau son patient en consul- 
tation. 

Par extension h ce principe de stockage, il pourra benef icier 
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1 " d'un fichier client visuel avec tous les parametres chromatiques , 
morphologiques, et anatomiques que lui aura apporte par rapproche- 
ment le procede via ses registres (2) ou registres eprouvettes. 

Le type et la nature des informations acquises et reconfigu- 
£ r6es par le proc6de, pourront faire apr£s eventuellement une op6- 
_ m ration de codification et compression, l'objet d'une transmission 
sur des r£seaux de communication public ou specif ique, cette par- 
ticularite assurera outre la rapidity de la transmission de 1' in- 
formation, mais permettra surtout comme il est cite en presentation 
AO des techniques ant6rieures d'eviter un deplacement du prothesiste 
sur le cabinet dentaire. 

La troisi&me etape, situ6e physiquement au cabinet: du prothe- 
siste, relative & la fabrication materiel de la proth&se dentaire 
et apr&s transmission des informations par le chirurgien dent is te, 
A6 se decompose en une s6rie d' operations avec 1' assistance du proce- 
-i: d6. Ces operations developpees avec precision plus loin dans leurs 
caracteristiques sont le rapprochement comparatif du registre (1) 
de references par rapport au registre (2) eprouvette qui constitue 
un registre (3) d' informations communes ou registre de determina- 
te? tion qui devient registre (4) d' informations valid6es ou registre 
^ ! LZ de fabrication aprds que le prothesiste est s61ectionne toutes les 
informations communes du registre (3) de determination qu'il sou- 
haite exploiter pour la fabrication de la proth^se dentaire. 

Pour cela le praticien devra selon un mode operatoire effec- 
-25 tuer les operations suivantes : 

- comparaison par rapprochement du sous registre volu- 
mique du registre (1) de references sur le registre (2) eprouvette 
avec selection et controle m6trique du respect de l'echelle etalon 
1/1 du sous registre, volumique du registre (1) de references , le 
<3Cproc6d6 lui permet £ cet etape de creer un sous registre m6trique 
l? , du registre (3) de determination si les mesures constatees sur le 
registre (2) eprouvette sont positives. Dans un cas de rapproche- 
ment n6gatif le praticien peut par le traitement de fonctions pre- 
cises du procede (distorsions volumiques proportionnelles) realise 
3S un rapprochement force qui consiste ^ effectuer la creation d'un 
L: ; sous registre volumique du registre (1) de references ou sous 
registre volumique correctif affecte ^ un registre nouveau (1') de 
references. 

Cette operation corrective metrique sur le sous registre volu- 
AO mique du registre (1) de references est realise que lorsque le pro- 
thesiste n'aura pas d'autres solutions, et devra obligatoirement 
etre enregistree sur un registre ( 1 ' ) de references af in de ne pas 
modifier l'echelle 1/1 du sous registre volumique du registre (1) 
de references. 
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En aucun cas un rapprochement force est effectue par la distor- 
sion volumique du registre (2) eprouvette car elle provoque irr6- 
mediablement des erreurs et perte au sous registre chromatique du 
registre (2) eprouvette. 

£ - comparaison par rapprochement du sous registre chro- 

matique du registre (1) de references sur le registre (2) 6prou- 
vette, avec comme premi&re etape op6rationnelle la determination de 
zones chromatiques distinctes sur la dentition par une creation de 
polygones vectoriels representatif des variations de teintes sur le 

Jo registre (2) eprouvette . Le rapprochement sur le registre (1) de 
references & pour ob jet de rechercher pour chaque dents une varia- 

: % 1 tion chromatique de 3 zones que celui-ci defini comme standard et 
minimum (zone de crete, email, email). La seconde etape operation- 
nelle £ pour but d'affecter h chacune des zones precedemment cr6er 

JS une reference de teinte par rapprochement au sous registre chroma- 
tique du registre (1) de references , cette codification est effec- 
: tuee de fagon automatique a partir d'une fonction recherche auto- 
matique par coanparaison du sous registre chromatique du registre 
(1) de references sur le registre (2) eprouvette . En cas de rappro- 
chement aieatoire ne permettant pas la codification d'une zone de 
fagon automatique par le procede, le prothesiste aura tou jours la 

iv solution d'ex6cuter par le concours de fonctions specif iques du 
procede d'effectuer une prise de teinte compiementaire sur cette 
zone et d'affecter de fagon manuelle une reference chromatique du 

-<5 sous registre chromatique du registre ( 1 ) de references mais & la 
particularite que celle ci en plus de sa codification standard aura 
' un coefficient (valeur %) de variation : 100% etant la valeur exact 
d'une reference chromatique standard du registre (1) de references, 
le coefficient de variation sera alors =/- 99% pour une teinte plus 

J5e>clair, ou =/+ 101% pqur une teinte plus foncee. 

Les deux operations de comparaison realisees, et 1' ensemble 
r:)des informations prise sur le registre (2) eprouvette en rappro- 
chement au registre (1) de references, de fagon standard ou selon 
un mode opera toire sp6cifique sont alors nominees informations de 
determination et constituent le registre (3) ou registre de deter- 
mination. 

?r --" ^e registre (3) de determination contient ^ cette etape du 

procede un nombre important d' informations sur le registre (2) 
eprouvette , le prothesiste effectue alors sur ce registre (3) de 

dp determination une selection des informations qui lui sont n6ces- 
saires pour la fabrication de la proth^se specifique, ce sous bloc 

r *_: d' informations du registre (3) de determination devient aprfes vali- 
dation et enregistrement de la part du praticien le registre (4) ou 
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registre de fabrication. 

Le registre (4) de fabrication determine par le prothesis- 
te lui donne & ce stade la possibility par le procede et ses eie- 
ments materiels d 'application d'effectuer une fabrication par simu- 
5 lation vectorielle en 2 dimensions ou 3 dimensions et d'effectuer 
une projection de celle ci sur le registre (2) eprouvette, plagant 
ainsi la futur prothfcse avant fabrication r6elle dans son futur 
contexte environnent, et permettant eventuellement des operations 
-correctives secondaires sur le registre (4) de fabrication. Outre 
JO cette facult6 de simulation par projection dimensionnelle le conte- 
nu d' information du registre (4) de fabrication est la source pour 
le proth^siste d'une fabrication assist6e, accompagn6e au cours de 
la realisation physique de la prothdse sp^cifique : 
, 2 _ ; - assist^ car lors des operations de fabrication il a la 

1$ possibility de revenir en permanence sur les informations du 
registre (4) de fabrication qui font l'objet d'un affichage a proxi- 
mity de la paillasse de travail par 1 'intermydiaire de moyen mate- 
riel tel que ycran cathodique ou matriciel. 

- accompagne car il peut a tous moments sollicity une infor- 
mation ccmpiymentaire soit sur le registre (4) de fabrication , soit 
sur le registre (1) de ryferences. 

Cette assistance et accompagnement sont particuliferement 
pertinente surtout quand il s'agit d'effectuer selon le terme 
2*5propre «de monter au pinceau» sur 1' armature les diffyirentes 
couches de cyramiques cryant la reconstitution des formes concaves 
et convexes gynyrales mais aussi les formes particulidres tels que 
: lobes r interlobes, crete, fonds de sillon, sillons secondaires, 
ou d'effectuer aprfcs cuisson de la cyramique 1' operation relative 
2.io2i l'etat de surface qui est un traitement portant sur le lissage 
^> des grains de surface d'une ceramique brute de sortie de cuis- 
son. 

Apr&s ces differentes phases de fabrication il ne reste plus 
qu'& exercer une procedure de contrdle technique et qualitative de 
la prothSse dentaire, qui consiste h. un rapprochement comparatif 
<3Sentre le registre (4) de fabrication et la realisation materielle 
de celle ci, permettant l'aval de son expedition au cabinet du chi- 
rurgien dentiste qui peut alors realiser son implantation physique 
sur son patient. 

Le procede selon 1' invention est particulierement destine k 
£0 la fabrication de prothdses dentaires calibres selon des sources 
d ' informations chromatiques , volumiques, selon un proc6de type pour 
1' exploitation en cabinet de prothesiste et chirurgien dentaire. 

L' extension de ce procede est exploitable £ toutes profes- 
?r ; sions ou assimiiees qui auraient la n6cessit6 d'une acquisition de 
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fichiers de cette nature selon ces cri teres. 

De fagon g€n£rale 1 'exploitation du proc6d6 se f era par des 
moyens mat6riels inf onnatiques • 
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REVEND I CAT I ONS 

1) Procede permettant la fabrication de pro theses dentaires 
caract6ris6es en ce qu'il consiste : 

- A introduire dans un premier registre (1) ou registre de 
references les donnees predetermines concernant les caracteres, 

5 valeurs volumiques, de situations, d ' implantations , chromatiques 
relative a la dentition et £ son environnement qui la constitue. 

- A prendre des mesures concernant les caracteres volumiques, 
de situations, d' implantations , chromatiques, d'un etat buccal 
determine, mesures qui sont traduites en donnees qui sont intro- 
10 duites dans un second registre (2) ou registre eprouvette. 

- A comparer les donnees du second registre (2) ou registre 
eprouvette a celle respective du premier registre (1) ou registre 
de references. 

2) Procede selon la revendication 1 caracterise pour comparer les 
15 donnees de caracteres volumiques, de situations, d' implantation, 

chromatique, d'un etat buccal determine, certaines donnees du 
second registre (2) ou registre Eprouvette sont ramenees sur un 
troisieme registre (3) ou registre de determination et £ faire 
defiler les donnees equivalentes du premier registre (1) ou 
20 registre de references, et a retenir celles qui sont de crit^res 
(Valeurs de : volumes, situations, chromatiques ) egales et a les 
ranger dans un quatrieme registre (4) ou registre de fabrication 
ref erencee. 

3) Procede selon la revendication 2 caracterise en ce que le d6fi- 
25 lement des donnees du second registre (2) ou registre eprouvette 

en face des donnees du premier registre (1) ou registre de refe- 
rences se fait de facon visuelle sur un ecran cathodique ou matri- 
ciel. 

4) Procede selon l'une des revendications precedentes caracteri- 
30 se en ce que les donnees de formes sont les premieres compar^es 

et par superposition de celles-ci sur le premier registre (1) ou 
registre de references, en apportant une correction sur cet etat 
buccal determine. 

5) Procede selon l'une des revendications precedentes, caracte- 
35 rise ence que pour la prise de mesures: de formes, d' implanta- 
tion, de teintes dentaires et des dents, il consiste a position- 
ner le moyen de prise de donnee a une distance predeterminee entre 
l'appareil de prise de donnees vers un point fixe situe h l'un 
des axes de symetrie haut ou bas des incisives, a faire pivoter 

40 autour de ce point dans un plan horizontal median, vertical. 
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6) Appareil pour la mise en ouvre du procede selon l'une des 
revendications pr^cedentes, caracterise en ce qu'il comporte une 
station de positionnement de la tete du patient permettant la mise 
en position en un point fixe determine a entrecroisement entre un 

5 axe vertical de symetrie et le milieu des incisives, et des moyens 
supportant le moyen de prise de vue permettant de tourner autour 
de ce point fixe. 

7) Appareil pour la mise en oeuvre du procede selon l'une des 
revendications la 5 caracterise ence qu'il comporte un moyen pour 

10 positionner 1' appareil de prise de vue a une distance (ou posi- 
tion dans I'espace) determinee du point median et des moyens per- 
mettant de faire tourner 1' appareil de prise de vue autour de oe 
point en restant a une distance de fagon a ce qu'il reste dans 
une sphere. 
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